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Feiten op een rij

« Georganiseerd door Dutch Green Building Council
* Negende editie

* Meer dan 35 activiteiten

* Verspreid door het hele land

« Jaarlijks 10.000 bezoekers

* Onderdeel van de World Green Building Council

«  Thema: #hetkanwel
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Thema: #hetkanwel

De urgentie rond duurzaamheid neemt enorm toe. We moeten energie
besparen, duurzaam opwekken, circulair (ver)bouwen, klimaatrobuust
bouwen en ontwikkelen, en aandacht aan gezondheid schenken. Elk
thema heeft zijn eigen beleidsagenda, kennisnetwerk, marktdynamiek en

ontwikkeling. Hoe brengen we dat bij elkaar in een gebouw of gebied?
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Partners DGBC Programma Circulariteit

“ ABN-AMRO n
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Programma

14.20 Werkprogramma ‘Indicatoren Circulariteit’
Jan Kadijk, Manager Kennis & Innovatie, DGBC
14.25 Introductie rapport ‘meetmethodiek losmaakbaarheid’
Mike van Vliet, Alba Concepts
14.50 Vijf gebouwen doorgerekend
15.45 Pauze
16.15 Overhandiging rapport ‘meetmethodiek losmaakbaarheid’
Esther ‘t Hoen, Min BZK
16.25 Interview Elphi Nelissen en Rijksvastgoedbedrijf over circulaire strategie
16.45 Panel: Circulariteit
1 17.15 Borrel
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Werkprogramma ‘Indicatoren circulariteit’

Jan Kadijk
Manager Kennis & Innovatie, DGBC
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STRATECY FRAMEWORK

For designing and constructing circular buildings
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SPEERPUNT 2, ACTIEPUNT 6:

METEN

CONCREET WORDEN OVER
MEETBARE CIRCULAIRE
INDICATOREN

UP TEMPO

CIRCULAIRE
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CONCREET WORDEN OVER
CIRCULARITEIT: INDICATOREN

O 00 N o U B W N P

toxiciteit (/verontreiniging)
kritische materialen
losmaakbaarheid

adaptiviteit

bestaande gebouwde omgeving
circulaire gebieden
marktconcept (verdiensting)
meervoudig waardebegrip

impact biodiversiteit

materiaal
materiaal
element
ontwerp
gebouw
gebied
systeem
systeem

systeem
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Meetmethodiek Losmaakbaarheid

Mike van Vliet
Alba Concepts
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- Een meetmethode
losmaakbaarheid |

Rijksdienst voor Ondernemend
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aﬂaa Aanleiding onderzoek GP?

GEBOUW

SAMEN BOUWEN AAN
DE CIRCULAIRE ECONOMIE
VOOR NEDERLAND IN 2050.

BREEAM NL



alba Uitvoering onderzoek

(‘OHCC‘DTS.

Rijksdienst voor Ondernemend a'ba

Nederland concepts.

stichting

WE

Council adviseurs
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Ce p e Z e d Rijksvastgoedbedrijf
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circulaire economie $ Q
Q Alle_Clifammining Tadliawws [ Video's Q) Shopping i Meer Instelingen  Tools

Ongeveer 11.300.000 resultaten (0,40 seconden)

Een kringloopeconomie or circulaire economie is een
economisch en industrieel systeem waarin geen
eindige grondstofvoorraden worden uitgeput en waarin
reststoffen volledig opnieuw worden ingezet in het
systeem.

www.rijksoverheid.nl

Circulaire economie - Wikipedia
https://nl.wikipedia.org » wiki > Kringloopeconomie

@ Over dit resultaat B Feedback

Rycsdiensz voor Ondermemend WE adviseu

Nederband



CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is restorative by design

Increasingly powered by
renewable energy
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CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is restorative by design

Increasingly powered by

renewable energy
@ 8 Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biochemical l ‘
feedstock Product manufacturer

Restoration Biosphere i ‘

G /collection’

Biological cycles Technical cycles
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Rifsdienss voor Ondememend
& Nederband

Demonteren

I’Collecterenn

Hergebruiken

&






Ryfesdbenst voor Ondermemend
Nederband










alba Definitie losmaakbaarheid

concepts.

“Losmaakbaarheid is de mate waarin objecten demontabel zijn op
Refuse alle schaalniveaus binnen gebouwen zodat het object de functie kan
Reduce behouden en hoogwaardig hergebruik realiseerbaar is.”

Repair
Refurbish
Remanufacture

.............. ) M
Ryfesdienst voor Ondememend WE
e . Nederond




Losmaakbaarheid voor hergebruik

Materiaal kwaliteit Losmaakbaarheid Toxiciteit

Restwaarde > Herbruikbaarheid < Bereidheid

Transport en logistiek Vraag en aanbod

D
.
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Losmaakbaarheid en gebouwniveaus

m% Ryfcsdienst voor Ondernemend WE adviseurs
Sk Nedertand /



Losmaakbaarheid en gebouwniveaus

Rycsdbenst voor Ondememend
Nederband

Compatibiliteit met MPG berekening

WE



a[ba Demarcatie bepalen losmaakbaarheid



a“aa Circulaire ontwikkeling




aﬂ)a Gebouw ontwikkelproces
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Ryjesd lensz voor Ondermemend
Nederond

Losmaakbaarheidsfactoren

WE

1 |Scheiding van functies 14 [Tolerantie

2 [Doorkruisingen 15 |[Ervaring

3 |Niveau van componenten 17 [Tijdsduur van demontage

4 [Toepassing van een tussenelement 18 [Kosten van demontage

5 |Codrdinatie van levensduren 19 |Codering en markering

6 [Hanteerbaarheid 20 |Aantal bevestigers

7 |Aantal bevestigingen 21 |Benodigd gereedschap

8 [Montage richting 22 |Gebruikersparticipatie

9 |Montage volgorde 23 |IDemontage instructies

10 [Vorminsluiting 24 [Schadelijkheid van materialen
11 [Methode van fabricatie 25 |Aantal handelingen

12 [Type verbinding 26 |Veiligheid op de bouwplaats
13 [Toegankelijkheid verbinding




Rycdienst voor Ondermemend
B( : &5 Nederbond

Losmaakbaarheidsfactoren

Doorkruisingen

Aantal verbindingen

Voigorde van (de)montage

Vorminshuiting

Methode van fabricate

Type verbinding

Toegankeljkheld verbinding

WE



Losmaakbaarheidsfactoren
meetmethodiek

Type Verbinding (TV)
Toegankelijkheid van de verbinding (ToV)

Doorkruisingen (DK)

Vorminsluiting (VI)
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Type verbinding

Type verbinding Score
o Droge verbinding 1,00

Droge verbinding Klikverbinding 1,00
Klittenbandverbinding 1,00

Magnetische verbinding 1,00

Verbinding met toegevoegde Bout- en moerverbinding 080
elementen Veerverbinding 0’80

Hoekverbindingen ’

L 0,80

Schroefverbinding 0.80

Verbindingen met toegevoegde 0’80

verbindingselementen ’

Directe integrale verbinding  Pin-verbindingen 0,60
Spijkerverbinding 0,60

, L Kitverbinding 0,20

Zachte chemische verbinding schuimverbinding (PUR) 0,20
Harde chemische verbinding  Lijmverbinding 0,10
Aanstortverbinding 0,10

Lasverbinding 0,10

Cementgebonden verbinding 0,10

Chemische ankers 0,10

Harde chemische verbinding 010

Nederbond
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Toegankelijkheid van de verbinding

Toegankelijkheid verbinding Score
Vrij toegankelijk 1,00
Toegankelijkheid met extra handelingen die geen schade 080
veroorzaken ’

Toegankelijkheid met extra handelingen met herstelbare schade 0,40
Niet toegankelijk — onherstelbare schade aan objecten 0,10

Toegankelik

Toegankesjk met extra handelingen die geen schade veroorzaken

Toegankeljk met extra handelingen die hersieibare schade vercorzaken

: '\ .
Niet toegankedjk - totale schade aan gebouwdalen - Rycsdbensz voor Ondermemend WE
d Nederond



alba Doorkruisingen

concepts.

Doorkruisingen Score
Modulaire zonering van objecten 1,00
Doorkruisingen tussen één of meerdere 040
objecten !
Volledige integratie van objecten 0,10




alba Vorminsluiting

concepts.

Vorminsluiting Score
Open, geen insluitingen 1,00
Overlappingen aan één zijde 0,80
Gesloten aan één kant 0,20
Gesloten aan meerdere kanten 0,10

Ryfasd benst voor Ondememend WE
Nederbond






alba Afbakening

('OHCODTS.

Losmaakbaarheid wordt bepaald van de verbinding tussen het object en het onderliggend
object dat een dragende functie heeft.

Losmaakbaarheid wand:

wand - vloer B 1
kozijn wand vioer @Lb@_b)@)

Losmaakbaarheid kozijn:
kozijn - wand




alba Bepalen losmaakbaarheid

concepts.

- WE



alba Bepalen losmaakbaarheid

concepts.

@l Losmaakbaarheid van de connectie wandpaneel

. Toegankelijkheid van verbinding
] . ® [ Type verbinding

=L —y Losmaakbaarheid van de samenstelling wandpaneel

Vorminsluiting
Ll — Y y Doorkruisingen




alba Bepalen losmaakbaarheid

concepts.

8"

Losmaakbaarheid van de connectie wandpaneel

@ Toegankelijkheid van verbinding: toegankelijk met extra handelingen die
schade veroorzaken: 0,80
Type verbinding: verbinding met toegevoegde verbindingselementen: 0,80

LI samenstelling: 0,80

Losmaakbaarheid van de samenstelling wandpaneel

Vorminsluiting: overlapping aan één zijde: 0,70
Doorkruisingen: Modulaire zonering van elementen: 1,00

LI connectie: 0,85

Losmaakbaarheidsindex: 0,83

Ryjcsdienst voor Ondermemend WE
Nederond



alba Bill of Connections

concepts.

Bill of Connections Projectnaam: Versie:

Project ID: Datum:
ID1  |Element ID 2 Element onderliggend \Y/] DK Lls element TV ToV Lic element LI

-1 v M v v v v v v M

17.1.1 |Schroefpaal 11.1.1 Grond 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
21.2.1 |Wand 23.2.1 Vloer 0,70 0,40 0,55 0,80 0,80 0,80 0,68
23.2.1 |Vloer 17.1.1 Schroefpaal 0,20 0,10 0,15 0,60 0,60 0,60 0,38
41.1.1 |Buitenwandbekleding 21.2.1 Wand 0,10 1,00 0,55 0,20 0,10 0,15 0,35
43.1.1 |Computervioer 23.2.1 Vloer 1,00 0,40 0,70 1,00 1,00 1,00 0,85
52.2.1 |Afvoer 43.1.1 Computervloer 0,70 0,10 0,40 0,10 0,80 0,45 0,43

Nederbond
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800 metres

0 metres

Rylcsd bens

S
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gfactor

A

Empire State T pet
(New York) \

Great Fyramx
(Gaza)

Eifel wer
(Paris)

Petronas Towers

P World Trade Center
(Kuala Lumpur)

(New York)
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MilieuPrestatie Gebouwen

Binnenwanden Gevels
13% 14%

\

Fundering

1%
. _‘lnrichting
Vloeren 4%
33%
Installaties
17%

0 Ryfcsdienst voor Ondememend
L] Nedertand



a'ba Losmaakbaarheidsindex project

concepts.

Projectnaam: < projectnaam >  Versie: < versie >

Losmaakbaarheidsindex project

Project ID: < project ID > Datum: <datum >

Tl | M Ee G L°Smaakba(i:;‘eids index Losmaakbaarheidsindex

17.1.1 0,0101 1,00

21.21 0,0150 0,68

23.2.1 0,0268 0,38

41.1.1 0,0061 0,35

43.1.1 0,0016 0,85 &

52.2.1 0,0012 0,43

0,0608 56%
4
MPG project Losmaakbaarheid
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Alba Concepts. | Hintham 152 Rosmalen | info@albaconcepts.nl | www.albaconcepts.nl | 085 782 6768



Vijf gebouwen doorgerekend

Jim Teunizen, Alba Concepts

Hans Hammink, de Architekten Cie.
Menno Rubbens, Cepezed

David Anink, W/E Adviseurs

Jeroen Schinkel, TRAJECT
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Vijf gebouwen

* The Green House te Utrecht

« Galileo te Noordwijk

« Tijdelijke Rechtbank te Amsterdam
« HOTT te Sterksel

« Circl te Amsterdam
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The Green House te Utrecht

Jim Teunizen
Alba Concepts
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Bill of Connections

Projectnaam: The Green House

Project ID: 0245

ID |Element ID2 Element onderliggend \'/| DK Lls element TV ToV Lic element LI
Ll - - - - - -

11.0.1 |Grond Geen

16.0.1 |Stelconplaten 11.0.1 Grond 0,10 1,00 0,55 1,00 0,80 0,90 0,73
16.0.2 |Legioblokken 16.0.1 Stelconplaten 0,20 1,00 0,60 1,00 0,80 0,90 0,75
21.0.1 |Geisoleerde kantplank 16.0.2 Legioblokken 1,00 0,40 0,70 0,80 0,80 0,80 0,75
21.1.1 |Prefab SIPS element 28.1.2 IPE 400 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,90
21.1.2 |Traliespant 21.1.1 Prefab SIPS element 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,70 0,85
21.1.3 |HSB Wand 28.1.3 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 0,10 0,55 0,80 0,80 0,80 0,68
23.0.1 |Isolatie harde persing 11.0.1 Grond 1,00 0,40 0,70 1,00 1,00 1,00 0,85
23.0.2 |Zandpakket met vloerverwarming 23.0.1 Isolatie harde persing 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
23.0.3 |Cempanelplaat 23.2.1 Betontegels begane grond en 1e verdieping 1,00 0,40 0,70 1,00 1,00 1,00 0,85
23.0.4 |Isolatie tussen balklaag 160mm 23.2.2 Houten balklaag 1e verdieping 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
23.0.5 |Isolatie 160mm 1e verdieping 23.2.3 Multiplex 18mm 1e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,90 0,95
23.0.6 |Dakbedekking 1le verdieping 23.2.3 Multiplex 18mm le verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 0,40 0,60 0,80
23.0.7 |WTH Vareno droog vloeropbouw 23.2.1 Betontegels begane grond en 1e verdieping 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
23.2.1 |Betontegels begane grond en 1e verdieping 23.0.2 Zandpakket met vloerverwarming 1,00 0,40 0,70 1,00 1,00 1,00 0,85
23.2.2 |Houten balklaag 1e verdieping 28.1.3 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,90
23.2.3 |Multiplex 18mm 1le verdieping 23.2.2 Houten balklaag 1e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,90
27.0.1 |Afschotisolatie 28.1.3 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 0,70 1,00 0,85 0,80 0,40 0,60 0,73
27.0.2 |Dakbedekking 27.2.2 Geprofileerde stalen dakplaat 0,10 1,00 0,55 1,00 0,40 0,70 0,63
27.2.1 |Kasdak 28.1.4 Tralieligger 0,20 1,00 0,60 0,80 0,80 0,80 0,70
27.2.2 |Geprofileerde stalen dakplaat 28.1.3 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,70 0,85
28.1.1 |HEA 180 kolom 16.0.2 Legioblokken 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,90 0,95
28.1.2 |IPE 400 liggers le + 2e verdieping 28.1.1 HEA 180 kolom 1,00 1,00 1,00 0,10 0,40 0,25 0,63
28.1.3 |HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 28.1.2 IPE 400 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,10 0,40 0,25 0,63
28.1.4 |Tralieligger 28.1.3 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,90
31.4.1 |Aluminium Vliesgevel 16.0.2 Legioblokken 0,70 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,83
31.4.2 |Glas HR++ vliesgevel 31.4.2 Glas HR++ vliesgevel 0,70 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,83
31.4.3 |Aluminium draaivalraam 21.1.1 Prefab SIPS element 0,70 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,83
31.4.4 |Glas HR++ draaivalraam 31.4.3 Aluminium draaivalraam 0,70 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,83
41.0.1 |Hergebruikte spiegelglazen gevelpanelen 21.1.1 Prefab SIPS element 0,20 1,00 0,60 0,80 1,00 0,90 0,75
41.0.2 |Stalen gevelbeplating 21.1.3 HSB Wand 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,90 0,95
43.2.1 |Tarkett Inter Locking Tiles 23.03 Cempanelplaat 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
43.2.2 |Gewoven vinyl Loom+ 23.0.7 WTH Vareno droog vloeropbouw 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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aﬂaa Vloeropbouw
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Toelichting: | — | =

= Geen vorminsluiting door omliggende producten; o — \

= Doorkruising van de hoofddraagconstructie
(kolommen) door de vloeropbouw. Geen invloed
op het zandpakket maar wel op de
vezelcementplaten en de isolatie.

= Volledig droge en losliggende vloeropbouw;

= De producten uit de vloeropbouw worden één voor
één verwijderd. Dit vraagt geen extra handelingen.

7
7

e — e s et . s

Vorminsluiting 1,00

Doorkruisingen 0,40 b=
Type verbinding 1,00

Toegankelijkheid verbinding 1,00 o
Totaal 0,85
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ane Raamkozijn

IS))
G/

Toelichting:
= Eenzijdige overlapping rondom. Hierdoor alleen van
buitenaf demontabel.

* Geen doorkruisingen door het kozijn. —
= Bevestiging middels schroefverbindingen aan het SIPS —_"
element

atworkin

= Schroefverbindingen zijn afgewerkt. Eerst
afwerkingsprofielen verwijderen voor het demonteren
van het kozijn. Deze handelingen veroorzaken geen
schade aan het kozijn.

opbouw govel (Rc 4,5
hrorgo!

% zpog ghon guvsipanokn
o

anisoord

Vorminsluiting 0,70
Doorkruisingen 1,00 - '
Type verbinding 0,80
Toegankelijkheid verbinding 0,80

Totaal 0,83
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Losmaakbaarheidsindex

Toolversie: 1.0

Projectnaam: The Green House ~ Versie: 1.0
Losmaakbaarheidsindex project )
Project ID: 0245-001 Datum: 25-9-2019
Element ID MPG score Aandeel |Losmaakbaarheids index
(%) (L)
11.0.1 Grond
16.0.1 Stelconplaten 0,0067 1% 0,73
16.0.2 Legioblokken 0,0563 9% 0,75
21.0.1 Geisoleerde kantplank 0,0032 1% 0,75
21.1.1 Prefab SIPS element 0,0146 2% 0,90
21.1.2 Traliespant 0,0018 0% 0,85
21.13 HSB Wand 0,0011 0% 0,68
23.0.1 Isolatie harde persing 0,0158 3% 0,85
23.0.2 Zandpakket met vloerverwarming 0,0063 1% 1,00
23.0.3 Cempanelplaat 0,0071 1% 0,85 Losmaakbaarheidsindex
23.0.4 Isolatie tussen balklaag 160mm 0,0148 2% 1,00
23.0.5 Isolatie 160mm 1e verdieping 0,0046 1% 0,95
23.0.6 Dakbedekking 1e verdieping 0,0023 0% 0,80
23.0.7 WTH Vareno droog vloeropbouw 0,0033 1% 1,00
23.2.1 Betontegels begane grond en le verdieping 0,0143 2% 0,85
23.2.2 Houten balklaag 1e verdieping 0,0195 3% 0,90
23.2.3 Multiplex 18mm 1e verdieping 0,0187 3% 0,90
27.0.1 Afschotisolatie 0,0351 6% 0,73
27.0.2 Dakbedekking 0,0103 2% 0,63
27.2.1 Kasdak 0,0061 1% 0,70
27.2.2 Geprofileerde stalen dakplaat 0,0064 1% 0,85
28.1.1 HEA 180 kolom 0,0058 1% 0,95
28.1.2 IPE 400 liggers 1e + 2e verdieping 0,0097 2% 0,63
28.13 HEA 180 liggers 1e + 2e verdieping 0,0076 1% 0,63
28.1.4 Tralieligger 0,0018 0% 0,90
31.4.1 Aluminium Vliesgevel 0,0137 2% 0,83
31.4.2 Glas HR++ vliesgevel 0,0960 16% 0,83
31.4.3 Aluminium draaivalraam 0,0014 0% 0,83
31.4.4 Glas HR++ draaivalraam 0,0063 1% 0,83
41.0.1 Hergebruikte spiegelglazen gevelpanelen 0,2178 35% 0,75
41.0.2 Stalen gevelbeplating 0,0007 0% 0,95
43.2.1 Tarkett Inter Locking Tiles 0,0022 0% 1,00
43.2.2 Gewoven vinyl Loom+ 0,0031 1% 1,00
€ 0,61 L 79%
Losmaakbaarheid




alba Analyse meetmethodiek

concepts.

Belangrijkste aandachtspunten

= Uitvoerbaarheid: beschikbaarheid data i.r.t. ontwerpfase

= MPG als wegingsfactor soms arbitrair

= Vorminsluiting en doorkruisingen niet in iedere situatie relevant
= Compensatie door verschillende factoren






Galileo te Noordwijk
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Circulair

2017: Circl, Zuidas, Amsterdam
(circulair icoon)

heden: Winclove, Amsterdam heden: Basisweg, Amsterdam heden: Fietsflat, Eindhoven
(flexibel, energieneutraal, circulair, gezond) (circulaire renovatie) (extreem circulair)
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BIM = vorm + locatie + data

904 Elementen
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Voordelen BIM
Cie.

eIntegratie in gangbare tool in de bouw (Revit; marktleider)
eIntelligentie van Revit komt beschikbaar (scripts)
eGeselecteerde element is zichtbaar

eDriedimensionaal

eEfficiénter



Conclusies

eEssentieel circulair onderwerp

*MPG + losmaakbaarheidstool = circulaire materialentoets
eOntwerptool, geen demontagetool

eDefinitie "element”

eMaatgevende verbinding

eVeel elementen, complexe aansluitingen: BIM kan helpen






Tijdelijke rechtbank Amsterdam
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losmaakbaarheid
Inhoudsopgave

» project tijdelijke rechtbank amsterdam
* knelpunten losmaakbaarheidstoets

« aanbevelingen

cepezedprojects



1900 - 2000

tijdelijke rechtbank
Amsterdam

2016 2021 2022

verleden
(herkomst)

tijdelijke rechtbank i toekomst ‘ |
(exploitatie) i (hergebruik) i

2. lg —— 20jaar

3. g — 20jaar — iy —m 5jaar =——— 3 — 25 jaar —

g — s5jaar — @

45 jaar verspilling

4.

e | 5 jaar ———— TiJ

25 jaar verspilling

h —— Sjar —————) 3 P > 45 jaar =—»

cepezedprojects
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losmaakbaarheid
resultaten

Toolversie: 1.0

R . Projectnaam: Tijdelijke rechtban Versie: 1
Losmaakbaarheidsindex project
Project ID: TRA Datum: 43726
L kbaarheids ind idsi
Element 1D | MPG Score | L2522 a(aL-l')e s index Losmaakbaarheidsindex

16.0.2 0,0290 0,85

21.1.1 0,0889 0,95  12% |

23.0.1 0,0063 0,90

16.1.1 0,0290 0,70

23.0.2 0,0074 0,95

23.2.1 0,2748 0,85

23.2.2 0,2748 0,90 88%

28.1.1 0,0286 0,85 -

28.1.2 0,0298 0,95

31.4.1 0,0093 0,90

41.0.1 0,0004 0,85

0,7783 88%
MP:
< Losmaakbaarheid
project

cepezedprojects



losmaakbaarheid
knelpunten

« onderscheid in ‘layers’
 MPG en herbruikbaarheid
» complexiteit

« (on)mogelijkheden

* huidige bouwpraktijk

cepezedprojects



structure, skin, stuff
weging van de ‘layers’

Stewart Brand

cepezedprojects



high T refuse

A

low

reduce

re-use

repair
refurbish
remanufacture
re-purpose
recycle

recover

MPG herbruikbaarheid
meewegen

prevent the use of resources
decrease the use of resources

find new product use

maintain and repair

improve product

create new product from second hand
re-use product for different purpose
re-use raw materials of product

recover energy from waste

projects



complexiteit

® + de ene losmaakbaarheid is de andere niet

cepezedprojects



P AVAV A, |

|
va

> £
va v

Vayowoa
va v -

=

B

(on)mogelijkheden

* iets met elkaar verbinden kan beter zijn dan
loshouden

cepezedprojects



* innovatie

* nieuwe technieken

, == ' 'q
Al u g . nicuwe materialen
o) f _ ﬁ_,LLL ! + nieuwe verbindingen

| g ‘i 2 : F B 3 .A

| cepezedprojects



aanbevelingen

ontwerp tool

POSSIBLE
FUTURES

design driven development process

PREFERRED
FUTURES

PROBABLE
FUTURES

NOW

PLAUSIBLE
FUTURES

TIME

cepezedprojects
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House-of-tommorow-today

0
9
8
7
6
5
K
3
2
1
0

Energie* Milieu * Gerondheid Gebruikskwaliteit Toekomstwasarde

GrPR



Staalframe element dak

Vorminsluiting 0,10
Doorkruisingen 1,00
Type verbinding 0,80
Toegankelijkheid verbinding 0,80
Totaal 0,68

Toelichting:

= |ngesloten aan (waarschijnlijk) beide kanten

=  Geen zichtbare doorkruisingen door andere elementen.

=  Bouten en moeren verbinden het staalskelet, misschien op
sommige locaties nog lassen, hier niet zichtbaar

=  Mogelijk om bij de verbindingen te komen na het weghalen
van diverse elementen.




Leidingen in leidinggoot

—— Vorminsluiting 1,00
T Doorkruisingen 1,00
""""""""" Type verbinding 1,00
S Toegankelijkheid verbinding 0,80
o Totaal 0,95
— J Toelichting:
— = Geen vorminsluiting door omliggende producten.
R L N = Geen zichtbare doorkruisingen door andere elementen, zeer

duidelijke modulaire zoning.
= Geen verbindingen, los neergelegd
it J = Mogelijk om erbij te komen na weghalen elementen




Resultaten doorrekening

acar )
& ()

B Fundering
W Vloeren
m Draagconstructie
B Gevels
B Daken
M Installaties
M Inbouw
Gemist

GrPR




Resultaten exclusief PV-panelen

W Fundering

H Vloeren

B Draagconstructi
e

GrPR

wiE



Conclusies uitvoerbaarheid

Bij beschikbaarheid MPG goed te doen, kanttekeningen:

1.

veel elementen -> selectie op basis van MPG, levensduur,
hergebruikswaarde of vast

2. bouwkundige kennis is nodig -> (visuele) voorbeelden + richtlijnen

3. vorminsluiting (V1) is lastig -> integratie met toegankelijkheid (ToV)

4. meerdere verbindingen relevant -> deze allen beoordelen voor

beperktere set elementen (ad 1)

WwE



Conclusies ‘correctheid’

De belangrijkste fysieke factoren lijken gevonden, maar:
1. losmaakbaarheid alleen zegt weinig ->
— combinatie met hergebruikswaarde (restlevensduur)
— ordening Brandt (draagconstructie <> cv-pomp)
2. compenseerbaarheid niet passend ->
— van sommatie naar vermenigvuldiging TV x ToV x DK
— slechtste optie 0.00 ipv 0.10 -> bij belemmering 0.00
3. mist hiérarchie (dis)assembleren + levensduurcoo6rdinatie ->
— (de)montagevolgorde meenemen bij ToV en DK
— rekening houden met levensduren (lagen Brandt)

WwE






Circl

Jeroen Schinkel,
TRAJECT

DO
BC



—

[ -

S N S
|
L B B
SIS I
1 GO R R I i B |

H_IESE

-

Eot 1 IS I -

[l




CLT en PCM Vloerelement

Toelichting:
= Geen vorminsluiting door omliggende producten.
= Geen doorkruisingen door andere elementen.

= Vloeropbouw: volledig droge verbindingen. = =
Verbinding tussen CLT en constructie: door middel van J T
schroefverbindingen. R '

= Mogelijk om bij de verbindingen te komen na het weghalen / \/ \/\/\/\/ \/
van diverse elementen. P
Geen schade voorzien bij deze handelingen. ) R~y

..

>

d == ]
Factor | Gemiddelde score

Vorminsluiting 1,00
Doorkruisingen 1,00
Type verbinding Gem. 0,91
Toegankelijkheid verbinding Gem. 0,94

Totaal 0,96



Houten hoofddraagconstructie k-
Toelichting:
= Geen vorminsluiting door omliggende producten.
= Geen doorkruisingen door andere elementen.
= Balken en CLT vloer: schroefverbindingen. e
Kolommen: droge verbinding (stalen schoen). =
= Volledig toegankelijk.
= Als gevolg van de lage MPG score van hout is de invloed op de
losmaakbaarheidsindicator zeer beperkt.
_-go

Simpson BSD100x140
schroeven 18 CSA 0550

schroeven alleen in lgger niet in de kolom!

Facor | Gemiddeldescore

Vorminsluiting 1,00
Doorkruisingen 1,00
Type verbinding Gem. 0,87
Toegankelijkheid verbinding 1,00

Totaal 0,97



Hergebruikte kozijnen (pui binnen)

Toelichting:

= Geen vorminsluiting door omliggende producten.

= Geen doorkruisingen door andere elementen.

= Verbonden met achterliggend kokerprofiel: Schroefverbinding.

= QOpening in het kokerprofiel ter plaatse van schroefverbinding.
Volledig toegankelijk.

= Zeer weinig invloed op de losmaakbaarheidsindicator als
gevolg van een lage MPG (hergebruikt product).

-
bak CoOuGnG Ca A0me

I R
Factor | Gemiddeldescore |
Vorminsluiting 1,00
Doorkruisingen 1,00
Type verbinding 0,80
Toegankelijkheid verbinding 1,00

Totaal 0,95



Opmerkingen en bevindingen
Losmaakbaarheidsindex en -tool

De MPG-score als weging gebruiken werkt averechts:

Hoe beter de MPG-score van een element hoe minder
relevant de losmaakbaarheid wordt in de tool.

Ambitie moet zijn om juist een product met een goede MPG-
score eveneens losmaakbaar uit te voeren. De huidige tool
stimuleert dit niet!

Ter indicatie hiernaast de eindscore van Circl inclusief- en
exclusief het beton dat een onevenredige invloed heeft als
gevolg van de slechte MPG score.

Vorminsluiting was lastig te interpreteren, voorbeeld hielp
vaak niet.

Hiérarchische volgorde van demontage is relevant.
Insluitingen en toegankelijkheid wordt minder relevant
naarmate het gebouw verder is gedemonteerd. Bijvoorbeeld,
je gaat de draagconstructie niet demonteren voordat je de
inbouw hebt verwijderd.

De tool zou een macrofunctie of dynamische tabel moeten

toepassen voor de Bill of Connections en LI-project tabbladen.

Eindscore Circl totaal

Eindscore Circl exclusief de betonnen kelder en fundering
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Overhandiging Rapport
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Interview

Elphi Nelissen
voorzitter Transitieagenda Circulaire Bouweconomie
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Interview circulaire strategie

Crystal Ririassa
Programmaleider Koers Circulair, Rijksvastgoedbedrijf
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Panel Circulariteit

Petran van Heel, ABN AMRO
Jim Teunizen, Alba Concepts
Maarten Markus, AM
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Partners DGBC Programma Circulariteit
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